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Analise Exploratéria de Dados

O que é Analise Exploratéria de Dados?

e Uma filosofia/abordagem para analise de
dados

* Emprega uma variedade de técnicas (a maioria
gréficas)...Neste curso, trabalhamos com
alguns deles:
\ Diagrama de dispersio
\ Ramo e folhas (p/ conhecer)

v Boxplot
v Individual Plot

Técnicas que buscam:

maximizar o “insight” do conjunto de dados;
perceber a estrutura subjacente;

extrair varidveis importantes;

detectar valores atipicos (extremos) e anomalias;
testar hipéteses fundamentais;

desenvolver modelos parcimoniosos; e
determinar conjunto 6timo de fatores




ideia Basica
* Modelo = Suave + Irregular (tosco)

e Técnicas visuais podem frequentemente
separar mais o “suave” do “irregular” (“ruido”)

Classica vs. Exploratoria

* Sequencia Cldassica:

v Problema > Dados > Modelo> Anélise > Conclusdes
* Exploratéria:

v Problema > Dados > Anélise > Modelo > Conclusdes

Tratamento de Dados

* Classica:
 Média e desvio padriio = estimativas pontuais
\ Medida de variabilidade explicada — r de Pearson

» Exploratéria
v Resumo Numérico (5): Min, QI, Median, Q3,
Max
v todos (maioria) dados=resumos visuais
v Dispersdo
\ Histograma
v Boxplot




Andlise Descritiva
* Inicia-se quase sempre pela verificacdo dos
tipos disponiveis de varidveis

e Elas podem ser resumidas por tabelas,
graficos e/ou medidas

Objetivos
Familiarizacdo com os dados
Detec¢do de estruturas interessantes

Presenca de valores atipicos (outliers)

Todos estes aspectos foram tratados neste curso!

Estudo de Caso — SAEB




Estudo de Caso - SAEB

* Dados do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacdo Basica — SAEB
 Ano de 1999
\ Varidveis incluem:
* Escores de proficiéncia
 Condi¢des socio-econdmicas-demograficas
* Objetivo:
v Manipulagdo, andlise e interpretacio de dados
e Banco de dados: Saeb99 Mestrado.xlsx/banco

¢ Variaveis e suas medidas

ufesc_c Estado onde se localiza a Escola 31 - Minas Gerais
35 - Sdo Paulo

codalu_c Cédigo do Aluno

q12_3 Que idade vocé tinha quando entrou na 1a série? 1 - Menos de 5 anos
2-5anos
3-6anos
4-7anos
5- 8anos
6 - 9 anos ou mais

q133 Qual o seu sexo? 1- Masculino
2- Feminino

q14_3 Como vocé se considera? 1- branco(a)
2 - pardo(a)/ mulato(a)
3 - negro(a)
4 - amarelo(a)
5 -indigena

q17_3 Qual o nivel de instrugdo do seu pai?

- Nunca freqiientou a escola

Ensino Fundamental (1o Grau) - 1a d 4a série
Ensino Fundamental (1o Grau) - 5a a 8a série
Ensino Médio (20 Grau)

Superior

Pés-Graduagdo

No Sei

NouAwN

18_3 Qual 0 nivel de instrugdo de sua mde?
(mesma codificagdo da varidvel anterior)

111.3 Como ¢ a sua situagdo economica?
1- Eu ndo trabalho e dependo economicamente da minha familia
2 - Eu trabalho, mas dependo economicamente da minha familia
3 - Eu trabalho e ndo dependo da minha familia para me manter
4- Eu trabalho e outras pessoas dependem de meu trabalho para viver

114.3 Vocé jd deixou de freqilentar a escola por algum periodo?
lao
2-
3-
s
5.
6 - Sim, por mais de 4 anos
q116_3 Vocé jd repetiu de ano?
- Sim, mais de 4 vezes
121.3 Quanto tempo vocé leva para chegar de sua casa até a escola?
1- Menos de 15 minutos
2- De 15 a 30 minutos
3- De 31 minutos a 1 hora
4- Mais de 1 hora
26_3 Vocé gosta de Fisica?

1- Ndo gosto
2- Gosto mais ou menos
3 - Gosto muito

profic99 Proficiéncia do Aluno em Fisica




Analise Exploratéria — Objetivos

\ Anilise e comparago das varidveis relevantes da
base de dados
(resumo por meio de gréficos, tabelas e medida-resumo)
\ Identificagio de estratificacdes importantes ao
estudo de varidveis relevantes do banco de dados;
v Identificagdo de padrdes de varidveis relevantes do
banco de dados;

v Estabelecimento de hipéteses para estudo posterior
mais detalhado

* 1°Passo:

\ Abrir a planilha Saeb99_Mestrado.xlsx

\ Copiar o banco de dados para uma nova
planilha

\ Nomear a guia com o banco com um nome
especial (banco, por exemplo)

v Salvar a nova planilha para que vocé possa
trabalhar nela, preservando os dados originais

* 2°Passo:

v Selecione o banco em sua planilha de trabalho

\ Nomeie o intervalo selecionado (denomine-o, por
exemplo, dados). Use o botao direito do mouse
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Item 1 — Desempenho por Estado

+ Andlise da proficiéncia de todos os aluno:
¢ Tendéncia central (média)
« Dispersdo (desvio padrio)
¢ Assimetria (histograma)

\ Andlise da proficiéncia por estado
 Repetir o procedimento anterior

v Pergunta importante durante o exercicio:

» Hd diferenca na proficiéncia por estado?

Bancos de Dados

Funcodes de Banco de Dados

BDMEDIA

BDDESVPA (ou BDDEST)
BDMAX

BDMIN

BDCONTAR

BDSOMA




Funcionamento Funcodes de Banco de
Dados

* Preparar uma tabela para célculo de medidas:

viriavel

profic37

* Acesso a fungdes Banco de Dados:

v Serdio usadas as fungdes:
BDMEDIA; BDDESVPA; BDMIN; BDMAX; BDCONTARA

* Use o tutorial do Excel para montar as férmulas!

¢ Calculo da Média por Estado:

critério
socomns = ] -BOMEDIAdades o8 Cs2 663
A 0 " E E G H 1 J K L
1 g
campo N*- Agumentos i3 Wz == |
3 f—
. Médis Bance_dados | cades [E] = Cufesc ¢ odshu e qi2_3 QUi
5 Desvio-padrio Comza  ma
& Cosficiente da varizgio Critéros | 55083
7 Minimo = 3:7,7818715
: s

o Miximo cabiodes.
9 Quantidade (n) Ciitérios & ointervalo de duas que cantém 35 speciteadas, O ntervol
& o s Pors 8 oo,
2
12/ Resitado da Yerula = 337,761

13/ =
£33 g2y esca el o \Conaser

1 o] B
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* Procedimento similar para calcular as
préximas medidas
Y Montar as férmulas de uma coluna (C, por
exemplo) e copiar para outra (D).

» Formulas da montagem da tabela

L] oD S dea e e sy,

* Resultados:

337,762 292,201

485,940

475,910

279 aa3

* H4a diferenca na proficiéncia entre os
estados? E significativa?
v Em qual estado o desempenho é melhor?
+ Onde hd maior homogeneidade?

Item 1 — Histograma

* Montagem da tabela de frequéncia:
v (M4ximo; Minimo) = (168,28; 485,94)
v Intervalo de classes: 10
v Limite de classe inferior (1°): 165
 Limite de classe superior (Gltimo): 495
v Quantidade de intervalos: 33

* Tabelas de frequéncia:

v case_saeb_sol.xlsx/tabela_a_estado




¢ Uso da Tabela

v Especificar na Tabela
« variavel continua em andlise (A3): profic99
« variavel de estratificacio (D2): ufesc_c
* Niveis da varidvel categérica (D3 e F3): 31 e 35

Fraquéncias Acumladas
ufesc_c 1 ufesc ¢
o 02% o
3 4
3 [
5 5
a 9
0 10

\ Especificar nos critérios para estratificacio e contagem:
¢ 1° Limite inferior (C45): 165
¢ Intervalo de classe (C44): 10

A | B|C D E F G H

Criterio 1 Cntero 2 Total
ofic)) _ufescc |profiesd ufesc_c |prefico

1|95 as|<1s5

55 31|<275 <273
56 31{<285 <2£5
ar a1l anlars
58 31{=305 <305
39 31f{<315 <315

Frayedncs
ex c
ofid n 9 Taa z

iciéncia

Profi

éncias —

* Tabela de frequ

10



* Construcdo do histograma:

v Selecionar as frequéncias na tabela montada

]
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v Clique Inserir > Colunas > Colunas 2D
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contagens de ens cong, per
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\ Selecione o grifico e clique em Selecionar Dados

(guia Ferramentas de Grafico — Design)
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v Utilize o tutorial para ‘limpar’ seu grafico

AT

1,6%|

2,55%|
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slecionar Fante ds Daco: 22—

[ oc || coneew | mmmw unbsﬁo%um:wu(gm)

e |

1. Remover séries (deixar apenas as de frequéncia relativa)
2. Editar as séries restantes e nomea-las
3. Editar os rétulos do eixo horizontal (eixo x)

* Na guia Layout, aprimore seu grafico:

= mnics I  LwoudsPigina  Fommis  Dados  Redtio  Eibkho  Deign | Lwout | Femmaty

inagem Formas caa uos _ieggon nguicsoe onage | Eves unnesoe | A
e Etity setets | Eribenc sortues- -
v Y o

Edite as legendas (se dese] ar)
2. Edite os eixos dos gréaficos
3. Selecione as barras e formate-as

V' Deixar as barras contiguas (s/ intervalo de espagamento)

| | Dpgaes de série
Sreponchn e sies

W.”W,/

Seminavio ) im0 Garde ‘

B

| P

! irsista

=31 w35 mTotal

* Qual a forma da distribuicdio do
desempenho?
N Compare-as por estado
y Compare-as em relacdo ao global

12



¢ Uma outra visdo

200 250 300 350 400 450

Panel varisba: ufacc_c

 E mais ‘limpa’?
v Facilitou a andlise?
v As conclusdes sdo as mesmas?

Item 2 — Influéncia Género e Etnia

* Questao:
' H4 evidéncias empiricas que suportem a hipétese de
que género e etnia influenciem o desempenho?
* Objetivo:
\ Visualizar graficamente possiveis diferencas (ou
igualdades = diferenca = 0)

¢ Tabela de medidas-resumo - Etnias:

Global Etnia _

Branco | Mulata | Negro | Amarelo[Indigana
Médig 309,807| 315,526) 302,057 281,773| 288,606| 267,673
Desvio-pacric 52,414 63,118| 57,198 52,768 57,988 46,278
Coeficiente de variagdo 20,146 20,004| 18,936| 22,276| 20,033 17,289
Minmo 158,280 177,200 206,520| 182,760| 168,230| 224,210
Miximo 435,940) 475,91D| 446,330 435,940| 422,050| 365,440
Rntiie i) g o B s R R .

VH4 evidéncias que indiquem diferencas de
desempenho entre alunos de diferentes etnias?
As diferencas sdo significativas?

v Quais suas conclusoes?

Y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

13



* Desempenho e Etnia

s00

Proficiéncia em Flsica

»
SHI =
Sl
S

\ H4 evidéncias de diferencas no desempenho médio?
< H4 evidéncias de diferencas na dispersio?

* Qual seu significado?
\ H4 outliers? Quais?

¢ Tabela de medidas-resumo - Sexo:

Sero

Global
%2 |Masculino| Famining

Nesvia-padrio
Coeficiente de variacio

Méxme  4sssd0| 4sssd| 420820

VH4 evidéncias que indiquem diferencas de
desempenho entre alunos do sexo masculino e
feminino? Elas sao significativas?

v Quais suas conclusoes?

y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

* Desempenho e Género

500

50
50

300

Proficiéncia em Fisica

200 ‘

Masciling Feminno

\ H4 evidéncias de diferencas no desempenho médio?
 H4 evidéncias de diferencas na dispersio?

¢ Qual seu significado?
\ H4 outliers? Quais?

14
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@)% Bl wlle el

* Neste caso, o histograma facilitou sua analise?
v Suas conclusdes sdo as mesmas?

Item 3 - Influéncia Escolaridade Pais

* Questdo:
N'O nivel de escolaridade dos pais ou das mdes
influenciam mais no desempenho? Ou € indiferente?

* Objetivo:
\ Utilizar médias (e desvio-padrio) para observar

evidéncias de possiveis diferencas (ou indiferente =»
diferenga = 0)

* Montar uma tabela para cdlculo de:
V média
v desvio padriio
\ coeficiente de variagdo

» Faca uma cépia da guia resumo_1I_estado:

v Com o cursor na guia da planilha que deseja copiar,

clique em Mover ou copiar ‘ D
76z
iz
'215

\ Marque copiar

15



* Na nova guia:
1. Mude o critério de estratificagcdo

2. Copie o grupo de colunas 5 vezes e substitua valor
pelos niveis de escolaridade desejados
2:3;4;5,6e7

aroficdg) 2123 173 | a183 | a17.3 | qi8 3 | al7.3 | a18 3 al73  a183 | 2173 | al8|
1 F! i i i I i F

Fai Fai Mae | Fai itge | Pai ide Pai Mie | a

203,807 252,44 266,608] 278,573] 300,314 268,330] 322,511 324227 304 311671 51,351 268,22] 285

1

¢ Tabela de medidas-resumo:

] a7 | B3 | QU | Giea | qiis | as | W75 | ames | qin3 | wies | qws | @b,
3 3 . 4 5 [ €
3 | Escolaridade: 3 idade: 5| Escclaridade &

z 2
Eicdlardade: 2

asea| s saaer| enona| sesas| sases| seses| seser| seviol eocon a97w| sums| sen
3| 1ani| 1r0w) 13 1ocus| 1610 18 12108 wan| 1,

esvio-pacrio s2a4
oefidentede varbigho | 2008 15598 aeeo0] s assal

wantidade ()

\ Considerado o nfvel de escolaridade, ha
diferencas nos desempenhos? Sao significativas?
+ Essa diferenca mantém-se a mesma para todos os

7 niveis de escolaridade considerados?
y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

¢ QOutra estrutura da tabela:

Mia bai
Giobel 1 2 3 s 5 3 7 1 2 ] [] 5 3 7

i 300,007 253A10] 200,395 360,544 32258 344,000] 343,071 16923 200330] 324,257 394,330 3538 2047
Joesvio-pasrio wa1a) swna) sy waes v sesn| waws sirl ooz sums s awmu .
Oeficete d2varagao | b 1339 1503 19593 17082 16008 L0 15211 1903 179 (6150 14uE e
inimo 168,280 168280 176.2:0 17.000 183760 194.230) 205,180 7120%) 177.2m] 191,230 195,00 21115

A nimo 485,040 36910 38,66 620,830 420,710 £46.30] 493,430] 495,340 436640

i (1) T T T B I B T T N B

v Sua andlise ficou facilitada?
 Suas conclusdes sdo as mesmas?

Y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

16



* Grifico das médias de desempenho por nivel de
escolaridade (pai/mae)

450

1 2 3 4 5 6 7

v Facilitou sua analise?
 Suas conclusdes sdo as mesmas?

v Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

* Box-plot do desempenho por nivel de
escolaridade pais

i

\ Ha algum novo aspecto que vocé observa?

v Suas conclusdes sdo as mesmas?

y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

Item 4 — Influéncia do Trabalho

* Questdo:

\ H4 evidéncias na influéncia do trabalho do aluno em
seu desempenho?
* Objetivo:
v Visualizar possivel diferenca por meio de medidas
resumo (ou graficamente)

* igualdade desempenho = diferenga = 0 =» néo influencia

17



* Montar uma tabela para cdlculo de:
V média
v desvio padriio
\ coeficiente de variagdo
» Faca uma c6pia da guia resumo_1I_estado:

1. Mude o critério de estratificacdo

Gobal

¢ Tabela de medidas-resumo:

Trabalha

Desvic-padrio 49,513

0 168,280

485,940( 385540 431,460

\ Considerado situagio econdmica, ha diferenca
significativa nos desempenhos?

y Quais suas conclusdes?

y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

* Box-plot do desempenho por situagdo

trabalhista
507
1. Naio trabalha = " )
2. Trabalha e depende familia g oo L
3. Trabalha e ndo depende familial |5 3%+
4. Trabalha e familia depende gaﬁﬁ
‘. [

2 3
SitUICH SOMHMICS

\ Ha algum novo aspecto que vocé observa?
\ Suas conclusdes sio as mesmas?

Y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

18



Item 5 — Influéncia Repeténcia

* Questdo:
VH4 evidéncias da influéncia da repeténcia no
desempenho do aluno em Fisica?
* Objetivo:
v Visualizar possivel diferenca por meio de medidas
resumo (ou graficamente)

* igualdade desempenho = diferenga = 0 =» néo influencia

* Montar uma tabela para célculo de:
\ média
\ desvio padrdo
\ coeficiente de variacio
 Faca uma cépia da guia resumo_1I_estado:
1. Mude o critério de estratificagcdo

varidvel T

_39,807] ...szﬁtﬂ*r"l..z’zae’

¢ Tabela de medidas-resumo:

Repeténcia

Glooal Naup Sim
Média 30%,807| 329,476| 279,119
Desvio-pacdréo 62,414 60,930| 51,205
Coeficiente de variagdo | 20,146 18,493 t_B,a_n_é
Minimo 16€,280| 168,280| 177,200
Méximo 495,940| 435,940| 420,830
e BT T

V Considerada repeténcias no passado, hd
evidéncias de influéncia no desempenho? Ela é
significativa?

v Quais suas conclusoes?

Y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

19



* Box-plot do desempenho por situagdo
trabalhista

Nio s i
Sim, 1 vez | |
Sim, 2 vezes

Sim, 3 vezes

Proficilincia en Hsiza

Sim, 4 vezes

SR

. Sim, mais de 4 vezes

 Ha algum novo aspecto que vocé observa?
\ Suas conclusdes sio as mesmas?

y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

Item 6 — Local de Residéncia

* Questao:

\ Hé evidéncias de que os alunos que moram mais
proximos da escola tenham melhor desempenho em
Fisica?

* Para essa particular amostra de alunos
* Objetivo:

v Visualizar possivel diferenca por meio de medidas

resumo (ou graficamente)

* igualdade desempenho = diferenga = 0 =» néo influencia

* Montar uma tabela para cdlculo de:
V média
v desvio padriio
\ coeficiente de variagdo
» Faca uma cépia da guia resumo_1I_estado:
1. Mude o critério de estratificacio

2. Copie o grupo de colunas 1 vez e substitua valor
pelos niveis de tempo de deslocamento desejados

3e4
variaver "
proficos f[q121 3 [ q121_3ffq121 3 | q121_3
1 z 3 4 I
Global Tempo de Dfslocamento N
CICAIT 33031 ath| >\
Média 209,807 slmq 305,584 :ua.usol 293, 1‘4}'
- - 1

20



¢ Tabela de medidas-resumo:

20,146, 20,549

220

Quantidada [n)

v Considerado tempo de deslocamento, vocé
encontra evidéncias que suportem  sua
influéncia no desempenho do aluno? A
influéncia € significativa?

v Quais suas conclusoes?

y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

* Box-plot do desempenho por tempo de
deslocamento até a escola:

500 |

A W0 =

. Menos de 15 minutos

. De 15 a 30 minutos

. De 31 minutos a 1 hora
. Mais de 1 hora

H

|
.l

T

g

Proficiéncia em Fiiea
8 .
2 3
3

a

2 3
Temoo de dashanento até a sscoby

i

\ Ha algum novo aspecto que vocé observa?
\ Suas conclusdes sio as mesmas?

y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

Item 7 — Influéncia Interesse Pessoal

* Questdo:

\ Alunos que gostam de Fisica parecem ter um
desempenho melhor do que aqueles que ndo
gostam?

* Objetivo:

v Visualizar possivel diferenca por meio de medidas
resumo (ou graficamente)

* igualdade desempenho = diferenga = 0 =» néo influencia

21



* Montar uma tabela para cdlculo de:
V média
v desvio padriio
\ coeficiente de variagdo
» Faca uma c6pia da guia resumo_1I_estado:
1. Mude o critério de estratificacdo

2. Copie uma coluna substitua o valor pelos nivel de
interesse em Fisica desejado (3)

¢ Tabela de medidas-resumo:

Glaobal

Ndo | Médio | Muito

Desvio-padrdo
Coeficiente de variagdo

€0,160
13423

Miximo 485,910 465,940 475,910
Quantidade (n) 722 234 363 125

VH4 evidéncias que indiquem diferencas nos
desempenhos entre os trés grupos de alunos?
Elas sdo significativas?

v Quais suas conclusoes?

y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

* Box-plot do desempenho por interesse em
Fisica:

1. Nio gosto a0

2. Gosto mais ou menos i P
3. Gosto muito o
gma

300
250
20

i 2 3
Tnteresse e Fisica

\ Ha algum novo aspecto que vocé observa?
\ Suas conclusdes sio as mesmas?

Y Que hipdtese(s) vocé gostaria de testar de uma
maneira mais formal?

22
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