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Ementa

* Conceitos bdsicos:
v Introdugdo A metodologia estatistica
\ Varidveis e niveis de mensuragiio
V Variabilidade
* Descri¢do Tabular e Grifica:
\ Tabelas

 Gréfico de setores, de barras, histogramas, box-
plot, diagrama de dispersdo, de Pareto, etc.




* Medidas resumo de conjunto de dados:
v Média, mediana, moda
\ Varidncia e desvio-padrio
+ Quartis e percentis. Distancia interquartilica
' Assimetria e curtose
* Séries Estatisticas:
v Série temporal, espacial
 Ntmeros indices. Indices agregativos

* Modelos Probabilisticos:
 Probabilidade: introdugdo, eventos, Bayes
\ Modelo gaussiano
* Nogoes de Inferéncia:
v Amostragem:
* nogdes e técnicas de amostragem, survey
v Teste de hipétese de trabalho
v Teste de Qui-quadrado
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Questionario

Roteiro

Conceitos Basicos
Descri¢ao Tabular e Grafica
Medidas-resumo

Séries Estatisticas
Regressao e Correlagcao

M e

6. Amostragem
7. Modelos Probabilisticos
8. Nogdes de Inferéncia

Andlise Exploratéria

Inferéncia

Conceitos Basicos




O que é Estatistica?

Segundo Magalhdes e Lima (2005),
Estatistica ¢ um conjunto de técnicas que
permite, de forma sistemdtica, organizar,
descrever, analisar e interpretar dados
oriundos de estudos ou experimentos,
realizados em  qualquer d4drea do

conhecimento.

Importancia da Estatistica

Utilizacdo rotineira de conceitos estatisticos
v Comportamento dados climaticos

\ Distribuicdo espacial de dados epidemioldgicos
\ Dados sdcio-econdmicos, etc.

Uso métodos estatisticos na literatura
Pesquisa de fenomenos geograficos
Aplicagdo na investigacio CIENTIFICA

Estatistica

* Conjunto de técnicas para:

v Organizar dados

v Descrever dados

v Analisar dados

v Interpretar dados oriundos:

* estudos
* Experimentos

¢ Aplicadas em qualquer area do conhecimento




Algumas Areas de Aplicacio

e Demografia e Economia:

\ Indices econdmicos, indices demograficos,
aprimoramento de processos de gerenciamento

¢ Satde:

\ Previsdo de surtos epidémicos, eficiéncia de
tratamentos, estudo de incidéncia de doencas

e Agricultura:
\ Aprimoramento de produtos agricolas

¢ Engenharia:

v Desenvolvimento de equipamentos, controle de
trafego, controle de qualidade, estudos
hidrograficos

* Setor Publico:

V IBGE: produgio estatisticas para apoiar estudos
e planejamentos de politicas puiblicas

e Politica:

\ Pesquisas eleitorais, pesquisas de opinidio
publica

e Marketing:
\/ Langamento de novos produtos
* Educacdo:
\ Avaliagfio de sistemas educacionais




Geografia — Exemplos

* Como se d4 a variagdo espacial dos niveis
de chumbo no sangue de criancas?
V Niveis estio espalhados aleatoriamente ou
existe um padrao geografico discernivel?
vV Como os padrdes estdo relacionados 2s
caracteristicas da residéncia dos moradores?

+ E possivel descrever a difusdo geografica da
democracia que ocorreu no periodo de pds
II* Guerra como um processo continuo ao
longo do tempo ou ela ocorreu em ondas?

* Quais os efeitos do aquecimento global na
distribuicdo geogrifica das espécies?
v Que mudancas ocorrerdo nos tipos e na

distribuigao espacial das espécies de drvores em
areas especificas?

* Quais os efeitos de diferentes estratégias de
marketing no desempenho do produto?
V As estratégias de marketing de massa sdo
eficazes, apesar de localizadas mais distantes de
seus mercados?




Graficos — Exemplos
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\ Um século e meio de furacdes, tornados, ciclones e tufdes

v Centrado no Polo Sul
v Dados entre 1851 e 2010
R Trajetérias de furacdes e tempestades tropicais




 Todos os terremotos de pouco mais de um século

V' Sismos registrados desde 1898
V Cada ponto luminoso € o epicentro.

¢ Quanto mais brilhante, mais tremores.

* Magnitudes separadas por cores (de 4 a 8 na escala Ritcher.)
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Estatistica — Areas

¢ Estatistica Descritiva:
v Anélise Exploratéria de Dados
¢ Probabilidade

¢ Inferéncia Estatistica




Defini¢c6es Importantes

» Dados:
v observagdes de um mesmo evento (acontecimento)
* Populaco (ou Universo):

v Conjunto global, sobre o qual se deseja chegar a
conclusdes

* Amostra:
+ sub-conjunto finito de uma populagio
v Conjunto parcial sobre o qual sdo feitas observagdes.

Estatistica Descritiva

¢ Objetivo:
\ Estabelecer  hipéteses a  respeito  de
caracteristicas de interesse

* Etapa inicial da anélise:
v Primeiro contato com os dados

* Técnicas para descrever e resumir os dados
\ Tabelas, grificos e medidas-resumo

Probabilidade

» Teoria matemdtica que estuda a incerteza
v Estudo de fendmenos aleatérios
¢ Fendmenos Aleatérios

< Acontecimentos cujos resultados ndo podem
ser previstos com certeza




Inferéncia Estatistica

* Técnicas que possibilitam a extrapolaciao de
conclusdes

* Amostra =» Universo
* Sub-conjunto = Conjunto-universo

CARACTERISTICAS
DA
POPULACAO

INFERENCIA
ESTATISTICA

EXTRACAO 1
DE AMOSTRAS PROBABILIDADE

ALEATORIAS ESTATISTICA
DESCRITIVA
@ » | CARACTERISTICAS

DA
AMOSTRA

Problema Fundamental da Estatistica

A partir da observacdo de amostras, COMO
podemos tirar CONCLUSOES sobre a
POPULACAOQ ?
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Dados Brutos

* Obtidos diretamente de pesquisa
v Ainda sem qualquer processo de sintese ou
andlise
* Incluidos em tabelas

v Porém, ndo incluidos em publicacdes

Variavel

 Caracteristica que pode variar no seu valor
entre sujeitos (individuos) em uma amostra
ou populagdo
v Sujeitos diferentes podem ter valores diferentes
de uma variavel

Escala de Mensuracao

* Valores que a varidvel pode ter

* Exemplo:
' Sexo: masculino e feminino
\ Ntmero de filhos: 0,1,2,..

* Os métodos estatisticos validos para uma
varidvel dependem de sua escala de
mensurac¢ao
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Variaveis

* Quantitativa:
+ Escala de mensuraciio tem valores numéricos
 Os valores representam magnitudes diferentes
da varidvel

* Qualitativas:
VEscala de mensuragio € um conjunto de
categorias
\ Categorias distintas diferem em qualidade, ndo
em magnitude numérica

 Escala intervalar (varidveis quantitativas):
VTém uma distdncia numérica especifica
(intervalo) entre cada par de niveis
* Escala nominal (varidveis qualitativas):
v Escala no tem uma extremidade ‘superior’ ou
‘inferior’
* Escala ordinal (varidveis qualitativas):
+ Escala categérica tendo uma ordem natural de
valores

Variaveis Quantitativas

* Variavel discreta:
\'seus valores possiveis formam um conjunto
separado (enumeravel) de nimeros como 0, 1, 2,
3, ..
* Variavel continua:
v pode ter um continuo de valores reais possiveis
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Comentarios

» Aspectos quantitativos de dados ordinais

* Métodos estatisticos para varidveis discretas
sdo usados principalmente para varidveis
quantitativas que aceitam relativamente
poucos valores

* Na pritica, as varidveis quantitativas que
podem aceitar muitos valores sdo tratadas
como continuas.

Variavel

 Caracteristica de interesse qualquer, cujo
valor pode variar em cada “individuo”

* Classificacdo:

VARIAVEIS

QUALITATIVAS QUANTITATVAS

CATEGORICAS

NOMINAIS ] [ ORDINAKS ] [ DISCRETAS ] [ CONTINUAS ]

Variavel Categorica Nominal

* Valores distribuidos em categorias
mutuamente exclusivos

* Exemplos:
 Sexo

v Causa da morte
vV Regido de procedéncia
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Variavel Categorica Ordinal

e Valores  distribuidos em  categorias
mutuamente exclusivas que possuem uma
ordenacdo natural

* Exemplos:

\ Grau de instrugéo
v Classe sGcio-econdmica

Variaveis Quantitativas Discretas

* Dado um valor, é possivel estabelecer seu
sucessor

* Em geral, sdo resultados de contagens

* Exemplos:

¢ Qte. de moradores em domicilio
¢ Qte. de batimentos cardiacos

Variaveis Quantitativas Continuas

e Podem assumir qualquer valor em um
intervalo continuo
¢ Em geral, sdo resultados de medicdes:
v Temperatura
v Peso
\ Altura
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Variaveis
* Qualquer caracteristica associada a um elemento
pertencente a uma populagdo ou uma amostra

« Classificag@o de varidveis:

Nominal  Sexo, cor dos olhos

Qualitativa )
Ordinal Classe social, grau de instrugdo

Discreta  Numero de filhos, n° de carros

Quantitativa )
Continua Peso, altura, saldrio

Atividade n2 1
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\ Verificados tweets com termos contra raga,
sexualidade e pessoas com deficiéncia

V 150.000 tweets foram agregados em nivel de
condado ‘geotagged’

\ Quantidades foram normalizadas pelo nimero de
tweets em cada condado
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